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APRESENTACAO

O Sistema de Custos Referenciais de Obras (SICRO) constitui a sintese de todo o
desenvolvimento técnico das areas de custos do extinto Departamento Nacional de
Estradas e Rodagem (DNER) e do Departamento Nacional de Infraestrutura de

Transportes (DNIT) na formacao de precos referenciais de obras publicas.

Em consonéancia a histéria destes importantes 6rgdos, o Manual de Custos de
Infraestrutura de Transportes abrange o conhecimento e a eéxperiéncia acumulados
desde a edicdo das primeiras tabelas referenciais de pregos, passando pelo
pioneirismo na conceituacdo e aplicacdo das compasicées de ‘custos, até as mais
recentes diferenciacfes de servicos e modais dedransportes, particularmente no que

se refere as composicdes de custos de servigos ferroviaries e hidroviarios.

A evolucédo dos procedimentos executivos de servicos de engenharia é constante,
assim como o aprimoramento tecnelégico dos equipamentos e materiais empregados
nas atividades. Logo, é fundamental‘manter um processo continuo de revisdo do

sistema para oferecer uma ferramenta de ‘@rgamentagao representativa e atualizada.

Nesse sentido, com 0 objetive, deexpandir a abordagem das premissas e
metodologias ja ‘aplicadas,»yincorporando elementos técnicos e ampliando seu
arcabouco cenceitual, a estrutura organizacional dos dispositivos integrantes do
sistema foi aprimorada. Os eonteudos estao dispostos nas seguintes publicagdes:

® manuais de custos;
= “memoriais de calculo - cadernos técnicos e planilhas de equipes mecénicas;

= aplicagédo de metodologias.

Os manuais de custos descrevem as metodologias empregadas no desenvolvimento
dos custos referenciais do SICRO, assim como seus elementos tedéricos e diretivos

para orcamentacao de obras de infraestrutura de transportes.

Os cadernos técnicos apresentam as metodologias executivas das atividades e as
respectivas condi¢cdes de contorno adotadas nos calculos dos consumos dos
materiais e da produgcdo horaria dos servigos, suas respectivas memadrias e as

planilhas de equipes mecanicas.



A aplicacdo de metodologias, por sua vez, consiste em um guia pratico destinado a
exemplificar o emprego das diretrizes e premissas constantes do SICRO, orientando

a elaboracao de orcamentos baseados no sistema.

Ao todo, o Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes, em sua 22 edi¢céo, esta

dividido em oito volumes:

= Volume 01 - Metodologia e Conceitos;

= Volume 02 - M&o de Obra;

= Volume 03 - Precos Referenciais;

= Volume 04 - Fator de Influéncia das Chuvas (FIC);

» Volume 05 - Fator de Interferéncia de Trafego (FIT);
= Volume 06 - Canteiro de Obras;

= Volume 07 - Administracdo Local;

= Volume 08 - Mobilizacado e Desmobilizacao.

CAIO SARAVY CARDOSO
Analista emylnfraestrutura dé Transportes
Coordenador-Geral de'Custos de Infraestrutura de Transportes
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1 INTRODUCAO

O presente documento apresenta os quadros de resumo dos servicos com fator de
natureza da atividade (fa) igual a 1, distribuidos entre os grupos, agrupamentos e
subgrupos de servigos para cada uma das cinco etapas de execugéo da obra, as quais

séo resumidas na figura 1.

Etapa 1 Desde o inicio da implantagao até o final do desmatamento

A N

Ap6s o desmatamento até a regularizagao do subleito

A U

Apds a regularizagio do subleito até a impermeabilizagao da
base/sub-base

Apés a impermeabilizagao da base/sub-base, incluindo
manutengao e conservagao

Servigos manuais e outros

N

tapas de execucdo de obra
Fonte: FGV IBRE

igura
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2 ETAPAS DE EXECUCAO DE OBRA

A seguir, sdo apresentadas as tabelas contendo o0s grupos, agrupamentos e

subgrupos segmentados em cinco etapas distintas de execucao de obra.

2.1

Etapa 1

A Tabela 1 apresenta o grupo, agrupamento e subgrupo dos servicos que foram

classificados na Etapa 1.

Tabela 1 - Etapa 1: grupo, agrupamento e subgrupo

Grupo

Agrupamento

Subgrupo

Terraplenagem

Exploracdo de material de jazida

Expurgo de jazida

Desmatamiento;, destocamento ‘€ limpeza - area com
arvoresdde diametro até 0,15 m

Servigos preliminares

Destocamento de arvores de diametro superior a 0,15 m

Limpeza mecanizada da camada vegetal

2.2

Etapa 2

A Tabela 2 apresenta o grup@,yagrupamento e subgrupo dos servigos que foram

classificados na Etapa 2.

Tabela 2 - Etapa 27grup0o,'agrupamento e subgrupo

Grupo

Agrupamento

Subgrupo

Bueiros metalicas

Bueiros metélicos sem interrupcéo de
trafego (Tunnel Liner)

Argamassa de solo-cimento

Bueiros tubulares

Bueiros tubulares

Corpo de bueiro tubular de concreto

Bueiros pré- . >
P Bueiros pre=moldados Corpo de BSCC
moldados
Contencdo em solo-cimento ensacado Contencao em solo-cimento ensacado
= Enrocamento de pedra espalhada e
Enrecamento com pedra de méo Pex P
compactada mecanicamente
Geocélula em PEAD Geocélula em PEAD
. Geogrelha unidirecional Geogrelha unidirecional
Contencoes — —
Muro de face em tela metalica dobrada em L | Muro de face em tela metélica dobrada em L
Fabricacdo de blocos segmentais de face pré-
Muro em blocos segmentais moldados
Muro em blocos segmentais
Pedra argamassada com cimento e areia |Pedra argamassada com cimento e areia
] Tubo de concreto para drenagem
Drenagem Drenagem pluvial urbana

Tubo de PEAD para drenagem

13
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Tabela 2 (continuacé&o)

Grupo

Agrupamento

Subgrupo

Drenagem

Drenagem subterranea

Aplicagcéo de geotéxtil

Escavagdo mecénica de vala para drenagem
com valetadeira

Perfuragdo para dreno sub-horizontal

Reaterro e compactacdo em vala de dreno com
geocomposto

Drenagem superficial

Camada drenante para prote¢do de muros de
contencao

Escavag&o mecéapica de vala trapezoidal ou
triangular em material de,1@ categoria para
drenagem superficial,com retroescavadeira

Escoramento

Escoramento com estacas de perfis
metalicos e pranchas de madeira

Escoramento com estacas degperfis metélicos e
pranchas de madeira

Escoramento de vala

Escoramento continuo de valas com tabuas e
longarinas de madeira

Escoramento de valas com perfis metélicos e
chapas de ago

Estacas

Estacas metalicas

Estaca de perfillmetalico W

Estaca de trilho usado

Estaca\prancha metalica

Estacas:moldadas in,loco

Coluna de brita

Estaca barrete escavada com uso de fluido
estabilizante

Estaca broca manual

Estaca circular tipo estacdo escavada com uso
de fluido estabilizante

Estaca Franki com fuste apiloado

Estaca hélice continua

Estaca hélice de deslocamento

Estaca raiz

Estaca tipo Strauss

Estacas pré-moldadas

Berco para pré-moldagem de estacas
protendidas

Estaca pré-moldada de concreto armado
centrifugado

Estaca pré-moldada de concreto protendido -
comercial

Servicos de apoio a execucao de estacas

Cravagdo de camisa metalica

Passagem de l&dmina d’agua para
posicionamento de camisa metalica

Gabiao

Gabiao

Gabido caixa

Gabido colchéao

Gabido saco

14
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Tabela 2 (continuacé&o)

Grupo Agrupamento Subgrupo

Conservacéo corretiva rotineira do Recomposicao manual de aterro

terrapleno Reconformacéo da plataforma

Recomposicéo de erosdo em corte ou aterro
Conservacdo de emergéncia do terrapleno | €Om material de jazida

Recomposi¢do mecanizada de aterro

Manutengéo
Conservacgao preventiva periddica do Recomposi¢éo de camada granular do
pavimento pavimento com material de jazida

. ] o Regularizacéo de taludes e valas com soquete
Conservagao preventiva periédica do vibratério

terrapleno . ~ - .
Regulariza¢@o mecanica dexfaixa de dominio

Obtencao/fabricacdo de material para Escavacéo, carga e transporte.de material

Molhes . 8
molhe pétreo para nucleo e'subcarapaca

Eseavacéo e carga de ‘material de jazida com
escavadeira hidraulica

Material de jazida - —
Escavagaole carga de material de jazida com

Pavimentagéo trator e carregadeira

Regulariza¢éo'do subleito

Subleito Regularizacdo do subleito com fresagem corte
econtrole automatico de greide

Espalhamento de material em bota-fora

Regularizacdo de bota-fora com espalhamento
e compactacéo

Regularizacéo de areas — —
Regularizacao de superficie com

motoniveladora

Regularizacdo manual de taludes

Adubacéo de cobertura por equipamento de
hidrossemeadura

Dique de bambu para controle de eroséo de
taludes

Enleivamento

Prote¢éo
ambiental Fixacéo de tela eletrossoldada em talude para
lancamento de argamassa ou concreto
projetado

Tratamento ambiental Hidrossemeadura

Obtencao de grama para replantio

Preenchimento de erosdo em talude com terra
vegetal e sementes de gramineas ensacadas

Recuperagdo ambiental de pedreiras ou areas
degradadas com biomanta vegetal

Retentores de sedimentos em fibras vegetais

Revestimento vegetal com grama em mudas
(em superficies inclinadas)

Reforco,
alargamento e
manutencao de
OAE

Limpeza de material retido em fundagdes

Limpeza de OAE submersas de obras de arte especiais
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Tabela 2 (continuacé&o)

Grupo

Agrupamento

Subgrupo

Servigos
auxiliares

Apiloamento e compactacdo manual

Apiloamento manual

Compactacdo manual com soquete vibratério

Reaterro e compactagdo com soquete vibratorio

Areia extraida

Areia extraida com draga de sucgéo tipo bomba

Areia extraida com escavadeira hidraulica de
longo alcance

Areia extraida com trator e carregadeira

Atividades de mergulho

Operacéo de mergulho autbnomo

Operacéo de mergulho dependente

Escavagéo

Escavagdo manualide vala em material de 12
categorid

Escavagao manual em'material de 12 e 22
categoria

Escavagao mecéanica de vala em material de 12
e 22 categoria

Limpeza manual

Limpeza manual de terreno

Sinalizacdo
nautica

Placas e suportes‘para sinalizagdo nautica

Fornecimento e implantacéo de suporte em
madeira simples e duplo com travessa para placa
de'sinalizacdo nautica em margem - com
embarcacao

Fornecimento e implantac&o de suporte em
madeira simples e duplo com travessa para placa
de'sinalizagdo nautica em margem - sem
embarcacédo

Fornecimento e implantacéo de suporte metalico
galvanizado simples e duplo para placa de
sinaliza¢8o nautica em margem - com
embarcacéo

Fornecimento e implantacéo de suporte metalico
galvanizado simples e duplo para placa de
sinaliza¢&o nautica em margem - sem
embarcacéo

Fornecimento e implantacéo de suporte
polimérico ecoldgico simples e duplo para placa
de sinalizac&o nautica em margem - com
embarcacéo

Fornecimento e implantacéo de suporte
polimérico ecoldgico simples e duplo para placa
de sinalizag&o nautica em margem - sem
embarcacgéo

Implantagdo ou substituicio de placa de
sinaliza¢&o nautica em margem - com
embarcacgéo

Implantag&o ou substitui¢cdo de placa de
sinaliza¢&o nautica em margem - sem
embarcacgéo

Solo refor¢cado
com fita

Aterro compactado

Aterro compactado em solo refor¢gado com fita

Instalacéo de escamas de concreto

armado

Montagem das escamas de concreto armado
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Tabela 2 (continuacé&o)

Grupo

Agrupamento

Subgrupo

Terraplenagem

Camada drenante

Camada drenante com conformacéo de trator
de esteiras

Caminhos de servico

Manutencdo de caminhos de servigo

Compactacdo

Compactacao de aterro

Compactacao de camada final de aterro em
rocha

Escavacgédo e desmonte de material de 32
categoria

Desmonte de blocos de rocha com martelete
pneumatico

Escavagdo mecénica com
retroescavadeira

Escavagdo mecaniea com retroescavadeira em
material de 12 categoria

Escavagdo, carga e transporte

Escavacéo e transporte de material.de 12
categoriateom trator 'de\esteiras - DMT de,até 50
m

EsCavacdo e transporte'de material de 22
Categoria com trator de esteiras - DMT de até 50
m

Escavagdo, carga e transporte de material de 12
categoria com-carregadeira de pneus, trator de
esteiras e caminhaoybasculante

Escavacdo, carga e transporte de material de 12
ou 22 categoria com escavadeira e caminhao
basculante

Escavagéo, carga e transporte de material de 22
categoria com carregadeira de pneus, trator de
esteiras e caminhdo basculante

Escavagéo, carga e transporte de material de 32
categoria

Escavacéo, carga e transporte de solos moles
com escavadeira e caminhdo basculante

Escavagéo, carga e transporte em material de
12 categoria com motoscraper

Chumbadar de aco CA-50

Chumbador de ago CA-50 ancorado na rocha
com cartucho de cimento

Chumbador de ago CA-50 ancorado na rocha
com injecd@o de nata de cimento

Tirantes Grampo de ago CA-50 para solo Grampo de aco CA-50 para solo grampeado
grampeado
Perfuragéo para tirantes Perfuragdo para tirantes
Tirante de barra de a¢co ancorado na rocha | Tirante de barra de ago ancorado na rocha com
com resina de poliéster resina poliéster
Momento de transporte com caminhdo
basculante (em leito natural)
Momento de transporte com caminhdo
. betoneira (em leito natural)
Transporte Momento de transporte rodoviario

Momento de transporte com caminhdo
cacamba térmica (em leito natural)

Momento de transporte com caminhao
carroceria (em leito natural)
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Tabela 2 (concluséo)

Grupo

Agrupamento

Subgrupo

Transporte

Momento de transporte rodoviario

Momento de transporte com caminhdo
carroceria com guindauto (em leito natural)

Momento de transporte com caminhdo de
hidrojateamento (em leito natural)

Momento de transporte com caminhdo
distribuidor de cimento (em leito natural)

Momento de transporte com caminhao silo
(em leito natural)

Momento de transporte com caminhdo tanque
de agua (em leitofnatural)

Momento de transporte com ¢aminhdo tanque
de asfalto (em leito'natural)

Momento de transporte com'cavalo mecanico
com’dolly (em leito natural)

Momentoe, de transporte com cavalo mecanico
com reboque (em leito natural)

Momento de transporte com cavalo mecanico
com semirreboque (em leito natural)

Memento de transporte com guincho de resgate
(emileito natural)

Tubuldes

Escavagdo manual de tubulae,a céu
aberto

Escavagdo manual de tubuldo a céu aberto em
material de 12 categoria

Escavagdo manual de tubuldo a céu aberto em
material de 22 categoria

Escavag&o manual de tubuldo a céu aberto em
material de 32 categoria

Escavag&o manual de tubuldo a céu aberto em
material de 32 categoria a frio

2.3 Etapa 3

A Tabela 3 apresenta @ grupo, agrupamento e subgrupo dos servicos que foram

classificadosina Etapa 3.

Tabela 3 - Etapa 3: grupo, agrupamento e subgrupo

Grupo

Agrupamento

Subgrupo

Aparelhos de
mudanca de via

Lancamento de lastro em AMV

Lancamento manual de lastro em AMV

Langcamento mecéanico de lastro em AMV

Bueiros metalicos

Bueiro metélico com chapas mdltiplas

Arco metélico galvanizado - se¢éo arco alto

Arco metélico galvanizado - se¢éo ovoide

Bueiro metdlico com chapas multiplas com
plataforma de trabalho

Bueiro metdlico com chapas multiplas sem
plataforma de trabalho

Concreto

Confecc¢éo de concreto em central
dosadora

Confeccdo de concreto para pavimento rigido
(Concreto para sub-base)

18
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Tabela 3 (continuacé&o)

Grupo

Agrupamento

Subgrupo

Demoli¢éo

Remocao

Remocéo de painel publicitario, tipo outdoor, com
estrutura e suportes em madeira

Remocao de tubos de concreto

Drenagem

Drenagem de pavimento

Dreno de pavimento em microvala com
geocomposto drenante

Dreno longitudinal de pavimento com
geocomposto drenante

Drenagem pluvial urbana

Boca de lobo

Chaminé dos pocosde visita

Drenagem subterranea

Colchéo drenante com espalhamento e
compactacdo mecanicos

Coluna drenante

Dreno longitudinal profundo envolto em geotéxtil

Dreno longitudinal profundo para corte em rocha

Dreno longitudinal profundo para corte em solo

Dreno profundo.com geocomposto drenante

Drenos sub-horizontais

Drenos,subsuperficiais

Drenos tipo barbaca

Geodreno vertical para tratamento de solos moles

Lastrfo de areia com espalhamento mecanico

Lastro de areia ou pedra de mao com
espalhamento manual

Lastro de brita

Tubo de PVC para drenos tipo barbaca

Drenagem superficial

Canaleta meia cana

Descida d'agua tipo rapido

Dissipador de energia

Grade

Langamento de, lastro

Lancamento de lastro

Instalagdes
industriais

Montagem e desmontagem de
instalagBes industriais

Montagem e desmontagem da central de
britagem com capacidade de 80 m3/h

Montagem e desmontagem da central de
concreto com capacidade de 150 m3/h

Montagem e desmontagem da central de
concreto com capacidade de 30 m3h

Montagem e desmontagem da central de
concreto com capacidade de 40 m3/h

Montagem e desmontagem da usina de asfalto a
guente com capacidade de 120 t/h

Montagem e desmontagem da usina de pré-
misturado a frio com capacidade de 60 t/h

Montagem e desmontagem da usina misturadora
de solos com capacidade de 300 t/h

Rampas e estruturas de apoio

Lastro de brita - espalhamento mecénico
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Tabela 3 (continuacé&o)

Grupo Agrupamento Subgrupo
. Conservacgao preventiva periddica do Recomposigdo de revestimento primario com
Manutengéo . . o
pavimento material de jazida
Obras

complementares

Defensas

Terminal absorvedor de energia

Pavimentacgao

Base e sub-base

Base e sub-base de brita graduada (com e sem
cimento)

Base e sub-base de brita graduada executada
com vibroacabadora

Base e sub-base de macadame hidraulico

Base e sub-base de macadame seco

Base e sub-base de'solo com‘adi¢éde,de cimento
com mistura.em usina

Base efsub-base de sola com adicdo de cimento
com/mistura na pista

Base e sub:base de solo estabilizado
granulometricamente com mistura em usina

Base e sub-base de solo estabilizado
granulometricamente,com mistura na pista

Base\e sub-base de solo estabilizado
granulometricamente sem mistura

Base e'sub-base de solo-cal

Sub-base de concreto adensado por vibragéo

Sub=base de concreto compactado com rolo

Pavimento deconcreto

Lona plastica para pavimento

Preparagéo da superficie

Imprimagéo

Pintura de Ligagéo

Varredura

Recuperagao

Geogrelha bidirecional

Reestabilizagcdo de base com adicéo de brita

Reestabilizacdo de base com adi¢édo de cimento

Reestabilizacdo de base com adi¢cdo de material
fresado

Reestabilizacdo de base sem adicao

Reforco do subleito

Reforgo do subleito

Reforgo do subleito com solo melhorado com cal

Revestimento granular

Revestimento primario

Servigos . ~ . .
Ve Apiloamento e compactacdo manual Selo de argila apiloado
auxiliares
Momento de transporte com caminh&o basculante
(em revestimento primario)
o Momento de transporte com caminhdo betoneira
Transporte Momento de transporte rodoviario

(em revestimento primario)

Momento de transporte com caminhdo cagcamba
térmica (em revestimento primario)

20

DNIT/DPP/CGCIT




Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes
Volume 04 - Tomo 2 - Fator de Influéncia de Chuvas (FIC)

Tabela 3 (conclusé&o)

Grupo

Agrupamento

Subgrupo

Transporte

Momento de transporte rodoviario

Momento de transporte com caminhdo carroceria
(em revestimento primario)

Momento de transporte com caminhao carroceria
com guindauto (em revestimento primario)

Momento de transporte com caminhdo de
hidrojateamento (em revestimento primario)

Momento de transporte com caminh&o distribuidor
de cimento (em revestimento primario)

Momento de transporte com caminhdo silo (em
revestimento primafio)

Momento de transporte com caminh&o tanque de
agua (em revestimento primario)

Momento de transporte com caminh&o tanque de
asfalto (em revestimento primario)

Momento de transporte com cavalo mecanico com
dolly (em‘revestimento primario)

Momento de transporte com cavalo mecanico com
reboque (em revestimento primario)

Momento de transporte’com cavalo mecanico com
semirreboque (em revestimento primario)

Momento\de transporte com guincho de resgate
(em revestimento primario)

Tempo fixo rodoviario

Tempo'fixo em caminh&o basculante

Tempo fixo em caminh&o betoneira

Tempo fixo em caminh@o cacamba térmica

Tempo fixo em caminh&o carroceria

Tempo fixo em caminh&o carroceria com
guindauto

Tempo fixo em caminh&o silo

Tempo fixo em cavalo mecéanico com
semirreboque

Usinagem

Misturas de.concreto de cimento
Portland

Usinagem de concreto compactado com rolo
(para sub-base de concreto)

Misturas de solo e agregados

Usinagem de brita graduada (com e sem
cimento)

Usinagem de solo areia

Usinagem de solo brita (com e sem cimento)

Usinagem de solo com adi¢&o de cimento

Usinagem de solo escéria de aciaria

2.4 Etapa 4

A Tabela 4 apresenta o grupo, agrupamento e subgrupo dos servicos que foram

classificados na Etapa 4.
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Tabela 4 - Etapa 4: grupo, agrupamento e subgrupo

Grupo

Agrupamento

Subgrupo

Aparelhos de apoio

Aparelho de apoio metélico

Aparelho de apoio metalico

Junta de dilatacédo

Junta de dilatacdo

Labios poliméricos

Labios poliméricos

Aparelhos de
mudanca de via

Alinhamento de grade de AMV

Alinhamento manual de grade AMV

Assentamento de material metalico para
AMV

Assentamento de material metalico para AMV

Nivelamento de AMV

Nivelamento de AMV com grupo vibrador

Nivelamento de AMV com socaria manual

Posicionamento de jogo de dormentes
para AMV

Posicionamento de jogo de . dormentes de
madeira para AMV.

Regularizacdo do lastro do AMV

Regularizagdo manual do lastro do"AMV.

Concreto

Confeccéo de concreto em central
dosadora

Confécgao de concreto para pavimento rigido
(Goncreto fctm,k = 4,5 Mpa)

Corregéo
geomeétrica

Nivelamento com socaria

Nivelamento continuo com grupo vibrador

Nivelamento continuo com socaria manual

Nivelamento de junta com socaria manual

Demolicdo

Remocao

Remocao de paralelepipedos

Drenagem

Drenagem de pavimento

Microvala para pavimento com geocomposto
drenante

Selo asfaltico de microvala de pavimento

Drenagem pluvial urbana

Gréelha de concreto para boca de lobo

Drenagem superiicial

Canal em polietileno e polipropileno com
abertura de captagéo

Canal em polietileno e polipropileno sem
abertura de captagéo

Canal monobloco com corpo e grelha em
concreto instalado em pavimento de asfalto

Canal monobloco com corpo e grelha em
concreto instalado em pavimento de concreto

Enchimento de junta de concreto com
argamassa asfaltica

Meio-fio de concreto com extrusora

Sarjeta de concreto com extrusora

Transposi¢éo de segmentos de sarjeta com
tubo de concreto

Estrutura metalica

Adesivo estrutural

Adesivo estrutural & base de resina epoxi

Estrutura em chapa de aco ASTM A36

Estrutura em chapa de aco ASTM A36

Pintura de superficie metélica

Pintura de fundo e acabamento com pistola a ar
comprimido

Ferrovia -
demolicdo

Demolicéo de Aparelhos de Mudanga de
Via — AMV

Demolicdo de AMV

Demolicéo de via

Demolicéo de via
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Tabela 4 (continuacé&o)

Grupo

Agrupamento

Subgrupo

Grade

Alivio de tensédo

Alivio de tensdo em Trilho Longo Soldado — TLS

Colocacao de acessorios de fixagao

Colocagdo manual de grampo elastico

Colocacao manual de retensor

Colocagao mecanizada de grampo elastico

Contratrilho - posicionamento e
assentamento

Contratrilho sobre dormentes de madeira -
posicionamento e assentamento manual

Dormente de madeira - posicionamento

Dormente de madeira - posicionamento manual

Dormente de madeira - posicionamento
mecanizado com¢carregadeira

Dormente para ponte - posicionamento e
assentamento

Dormente de madeira para ponte, -
posicionamento e assentamento mecanizado

Dormente de concreto - posicionamento

Dormente de concreto monaebloco -
posicionamento mecanizado com carregadeira

Trilho curto - posicionamento e
assentamento

Trilhocurto sobre dormentes de concreto -
posicionamento e assentamento manual

Trilho curto sobre dormentes de madeira -
posicionamento e assentamento manual

Trilho Longo Soldado = TLS -
posicionamento e assentamento

TLS sobre dormentes'de concreto com fixacéo
elastica - posicionamento e assentamento
mecanizado

TLS sobre dormentes de madeira com fixagédo
elastica - posicionamento e assentamento
meganizado

TLS sobre dormentes de madeira com fixag&do
rigida - posicionamento e assentamento
mecanizado

Manutencao

Conservacao corretiva rotineira de
drenagem,e obras.deiarte correntes

Desobstru¢do de bueiro manual

Limpeza de dispositivos de drenagem

Conservacao corretiva rotineira do
pavimento

Mistura betuminosa a frio executada em
betoneira

Remendo profundo com demolicdo manual

Remendo profundo com demolicdo mecéanica

Reparo localizado

Selagem de trincas

Tapa buraco com demolicdo manual

Tapa buraco com demolicdo mecénica

Conservacgao de emergéncia de
intersecdes, faixa de dominio e areas de
uso

Limpeza de emulséo asféltica, asfalto diluido ou
liqguidos combustiveis derramados na pista

Limpeza de material asfaltico derramado fora da
pista

Remocao de animais mortos em rodovia

Remocao de emborrachados de pneus em
rodovia

Remocéo de espécimes arbdreos tombados na
pista

Remocao de sucatas derramadas em rodovia
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Tabela 4 (continuacé&o)

Grupo Agrupamento Subgrupo

Conservacéo preventiva periddica da Caiagéo manual

sinalizacdo e seguranca Caiacdo mecanizada

Limpeza de OAE

Conservagcédo preventiva periédica de - - -
Obras de Arte Especiais - OAE Limpeza e remog&o manual de material retido

em terra firme em OAE

Capa selante

Conservacgao preventiva periddica do

pavimento Combate a exsudagao

Correcao de defeitos com mistura betuminosa

Recuperagéo da drenagem e obras de Reassentamento'manualide meio fio com
arte correntes material arrancado da pista

Limpezag serragem & enchimento de fissuras
em pavimento de concreto

Recuperacao de desgaste superficial em
pavimentos de concreto

. Recuperagéo de pavimento de concreto | Remendo.em,placa de pavimento de concreto
Manutengé&o

Tratamento de fissuras do tipo rendilhado em
pavimentos de conereto

Tratamento de fissuras transversais em
pavimentos de concreto

Remogéo manual de pavimento

Remocé&o de pavimento - -
Rem@¢éo mecanizada do pavimento

Bico de adeséo para injecdo de adesivo
estrutural & base de resina epoxi

Bico de perfuracdo para injecao de adesivo
estrutural & base de resina epoxi

Tratamento de fissuras em estruturas de | Inje¢cdo manual de adesivo estrutural em
concretq fissuras em estruturas de concreto

Injecdo mecanizada de adesivo estrutural em
fissuras em estruturas de concreto

Selagem superficial de fissuras com adesivo
estrutural & base de resina epoxi

Barreira simples e dupla de concreto moldada
no local com extrusora

Obras .
complementaregh, | BaTel& de concreto Terminais de ancoragem das barreiras de

concreto em perfil New Jersey e perfil tipo F
moldadas no local com extrusora

Cura para pavimento de concreto rolado

Pavimento de concreto com equipamento de
pequeno porte

Pavimento de concreto com equipamento
Pavimentag&o Pavimento de concreto forma-trilho

Pavimento de concreto com férmas deslizantes

Pavimento de concreto compactado com rolo

Serragem de juntas em pavimento de concreto,
limpeza e enchimento com selante a frio
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Tabela 4 (continuacé&o)

Grupo

Agrupamento

Subgrupo

Pavimentagéo

Recuperagéo

Concreto asfaltico reciclado em usina com
adicéo de asfalto

Lama asfaltica

Micro pré-misturado a quente

Microrrevestimento a frio

Reciclagem de pavimento em usina com
espuma de asfalto

Reciclagem de pavimento in situ com adicdo de
brita

Reciclagem de pavimento imsitu com adi¢éo de
brita e cimento

Reciclagem de pavimento insitu com-adi¢cao de
cimento

Reciclagem de pavimento in situ com espuma
de asfaltore cimento

Reciclagem de pavimento in situ com espuma
de asfalto, cimento e p6 de pedra

Reciclagem de pavimento in situ sem adicédo

Revestimento betuminoso

Areiaasfalto a quente (com e sem polimero)

Concreto asfaltico

Concreto asfaltico com borracha

Macadame betuminoso por penetracdo

Pré-misturado a frio

Pré-misturado a quente com asfalto polimero

Tratamento superficial

Protecao ambiental

Passagem,de fauna

Passagem aérea de animais

Reforco,
alargamento e

manutencéo de

OAE

Dispositivos de seguranca

Recomposi¢éo de guarda-corpo de concreto

Langamentode elementos pré-moldados

Lancamento de pré-laje com guindauto

Lancamento de viga pré-moldada com
guindaste

Lancamento de viga pré-moldada com trelica
lancadeira

Lancamento de viga pré-moldada com trelica
lancadeira e carrelone

Pintura com nata de cimento

Pintura manual com nata de cimento

Preparo do substrato com remocao de
concreto

Apicoamento mecanizado de concreto

Sistemas de direcionamento e
escoamento da agua

Pingadeira de elastémero

Recomposi¢do de dreno em tubo de ago
galvanizado em OAE

Superestrutura metélica de passarela

Langamento de superestrutura de passarela
metalica
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Tabela 4 (concluséo)

Grupo

Agrupamento

Subgrupo

Sinalizacao

Dispositivos auxiliares

Tachas e tachdes refletivos com pino

Tachas sem pino

Sinalizacao horizontal

Laminado elastoplastico para sinalizagéo
horizontal

Manutencg&o/recomposicdo de pintura de faixa

Pintura com termoplastico para sinalizagdo
horizontal

Pintura de faixa, setas e zebrados com sistema
a frio

Pintura de faixas com sistema de pintura Spray

Remocéo,de sinalizagéo horizontal com
macarico

Termoplastico pré-formado para sinalizacao
horizontal

Sinalizacao vertical

Fornecimento e implantagao de porticos e
semiparticas

Sinalizacdo n4utica

Placas e suportes para sinalizagdo
nautica

Implantacao ou substituicdo de placa de
sinalizacédo nautica em obra de arte especial -
com.embarcacao

Implantacao ou substituicdo de placa de
sinalizagéo nautica em obra de arte especial -
sem embarcacao

Transporte

Tempo fixe.ferroviario

Tempo fixo em vagéao fechado

Tempo fixo em vagéo plataforma

Tempo fixo em vagéao plataforma para TLS

Usinagem

Misturas asfalticas)a frio

Usinagem de pré-misturado a frio (com e sem
polimero)

Misturas asfalticas a quente

Usinagem de areia-asfalto (com e sem
polimero)

Usinagem de concreto asféltico (com e sem
polimero)

Usinagem de concreto asféaltico com borracha

Usinagem de micro pré-misturado a quente
(com polimero)

Usinagem de pré-misturado a quente (com
polimero)

Misturas asfalticas recicladas

Usinagem de concreto asféltico reciclado a frio
com espuma de asfalto

Usinagem de concreto asféltico reciclado a
quente

Misturas de concreto de cimento
Portland

Usinagem de concreto compactado com rolo
(para pavimento de concreto)

Usinagem para pavimento de concreto com
formas deslizantes

Misturas de solo e agregados

Usinagem de agregados para
microrrevestimento a frio

26

DNIT/DPP/CGCIT




Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes
Volume 04 - Tomo 2 - Fator de Influéncia de Chuvas (FIC)

2.5  Etapas

A Tabela 5 apresenta o grupo, agrupamento e subgrupo dos servicos que foram

classificados na Etapa 5.

Tabela 5 - Etapa 5: grupo, agrupamento e subgrupo

Grupo

Agrupamento

Subgrupo

Aparelhos de
apoio

Aparelho de apoio de neoprene fretado

Aparelho de apoio de neoprene para estruturas
moldadas no local

Aparelho de apoio de.neoprene para estruturas
pré-moldadas

Armacéao

Chumbador

Chumbador tipo espera em ago CA=25 para
fixag8o deestrutura metélica em concreto

Bueiros tubulares

Bueiros tubulares

Confeggao de tubos de ‘conereto armado

Bueiros pré-
moldados

Bueiros pré-moldados

Confecgao,de BSCC

Concreto

Adensamento de concreto

Adensamenta de,concreto poribrador de imersdo

Confecgéo de argamassa em betoneira

Confec¢do de argamassa de cimento e areia

Confeccdo de argamassa de cimento e areia com
microssilica

Confecgao de argamassa de cimento, cal
hidratada e areia

Confec¢éo de argamassa em misturador

Confecgao de argamassa para reparos e
grauteamento

Confecgéo de argamassa polimérica para reparos
e reforgos estruturais

Confeccao de concreto em betoneira

Confeccao de concreto autoadensavel em betoneira

Confecc¢éo de concreto ciclopico

Confeccao de concreto convencional em betoneira

Confecgéo de concreto magro

Confeccédo de econcreto em betoneira

Confeccédo de concreto modificado com polimero

Confeccao de concreto para mourdes pré-moldados

Confecgédo de concreto poroso

Confecgéo de concreto em central
dosadora

Confeccédo de concreto autoadensavel em central
dosadora

Confeccédo de concreto com microssilica

Confecg¢édo de concreto convencional em central
dosadora

Confecc¢édo de concreto para bombeamento

Confecg¢éo de concreto submerso

Confecgéo de microconcreto em
misturador

Confecgdo de microconcreto para reparos e
grauteamento

Langcamento de concreto usinado

Lancamento livre de concreto

Lancamento manual de concreto

Lancamento mecénico de concreto com bomba langa

Lancamento mecéanico de concreto com bomba
rebocéavel
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Tabela 5 (continuacé&o)

Grupo Agrupamento Subgrupo
. o Confecc¢éo de concreto para projecao via seca
Concreto Confeccéo de concreto para projegao - —
A Confecc¢édo de concreto para projecao via Umida
projetado
Langamento de concreto projetado Lancamento de concreto projetado via seca
. . Enrocamento de pedra arrumada manualmente
ContengOes Enrocamento com pedra de méo -
Enrocamento de pedra jogada
Corregag Capina Capina quimica de plataforma ferroviaria
geométrica
Corte de trilho com utilizag&o de equipamento leve
Corte Corte e furagéo de trilho Furagao de trilho coffitutilizacéo de equipamento
leve
Abertura em concreto ou alvenaria Abertura em muro de alvenaria‘de pedra
argamassada com martelete
Apicoamento Apicoamento manual de concreto
Demoli¢éo de concreto armado com martelete e
corte oxiacetileno
Demolicdo de concreto Demolicédo de cencreto simples'com martelete
Demolicéo -~
Demolicdo manual de concreto
Demolicio manual Demolicdo manual de construgdes provisorias de
¢ madeira
. Perfuragéo em concreto com coroa diamantada
Perfuragdo em concreto = —
Perfurag@o em concreto com martelete elétrico
Remocéo Remogao de cerca com mourdes de concreto
Atividades auxiliares Alvenaria de blocos de concreto
. Drenos de PVC para OAE
Drenagem Drenagem de obra de arterespecial -
Drenos em tubo de ago galvanizado para OAE
Drenagem subterranea Envelope de brita para tubos enterrados
Arrasamento,de estacas,de concreto Arrasamento de estacas de concreto
. Contraventamento de grupo de estacas
Estacas ESigess metaliges submersas em aco ASTM A36
), Fabricacdo de estaca pré-moldada de concreto
Estacas pré-moldadas ;
protendido
Jateamento de chapa de aco Jateamento de chapa de aco com o uso de
Estrutura granalhas de ago
metalica P Solda elétrica de perfis metalicos e chapas de
Solda elétrica
aco
Lubrificadores de trilhos Lubrificador de trilhos e de flanges de rodas
Pré-alinhamento de grade Pré-alinhamento manual de grade
Solda aluminotérmica
Grade

Solda

Solda elétrica por caldeamento executada em via
com dormente de concreto

Solda elétrica por caldeamento executada em via
com dormente de madeira
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Tabela 5 (continuacé&o)

Grupo Agrupamento Subgrupo
Alvenaria de blocos de concreto
Aplicacdo de fundo selador acrilico em paredes,
uma demao
Aplicacdo manual de tinta latex em paredes, duas
demaéos
Instalacdes - - Canaleta perfil cartola 50 x 50 x 3 mm - aba 25 mm
. A Atividades auxiliares
industriais . . .
Chapisco aplicado em alvenarias e estruturas de
concreto, com colher de pedreiro
Cobertura em chapas,zincadas com espessura
de 0,43 mm - utilizagéo 2'vezes
Massa Unica, para recebimenta depintura, em
argamassaftraco 1:2:8, espessura de 200mm
Beneficiamento de ago naval Lancamento da embarcagao .sobre carreira em agua
Estrutura de acostagem Implantagdo de sistema naval tipo | e tipo Il
IP4 ; ; = Ari
Reservat6rios metalicos tipo taga Forqe_mme_:nto e instalacdo de reservatério
metdlico tipo taga
Sistemas de ancoragem e fundeio Lancamento de poita de concreto
Capina manual
Corte e remogéao de arvores
Poda de arvores
~ . . Recomposi¢édo de cerca com mourdo de concreto
Conservagao corretiva rotineira de
intersecdes, faixa de dominio'e areas de [Recomposicédo de cerca com mourdo de madeira
uso ~ ~ .
Remocao manual de vegetacao daninha
Rocada com rogadeira costal
Rogada manual
Manutencao Trituragdo de galhos e troncos
Limpeza de placa de sinalizagéo
Conservagio corretiva rotineira de Recomposicéo de placa de sinalizagéo
sinalizacao e seguranca Substituicdo de balizador
Substituicdo de cartucho de absor¢&o de energia
Conservacao de emergéncia do terrapleno | Remogao manual de barreira
Conservagao preventiva periédica de Limpeza e remocéo de vegetacdo em OAE com
Obras de Arte Especiais - OAE uso de herbicida
Tratamento de fissuras em estruturas de |, . . -
Lixamento mecanizado em superficie de concreto
concreto
Molhes Obtencao/fabricacdo de material para Selecdo de material pétreo
molhe
Amortecedor de impacto retratil Fornecimento e implantagdo de amortecedor retratil
. Confeccao de barreira simples e dupla de
Barreira de concreto 4 '
Obras concreto, armada, pré-moldada (perfil New Jersey)

complementares

Cercas

Cercas com mourao de concreto

Cercas com mourao de madeira

Fabricacdo de mourdo de concreto
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Tabela 5 (continuacé&o)

Grupo Agrupamento Subgrupo
Ancoragem de defensa metalica
Defensa metélica
Obras Médulo de transi¢édo de defensa metalica para

complementares

Defensas

barreira rigida

Remocéo de defensa metalica

Terminais de defensas

Ponte estaiada

Confeccéo de estais

Ancoragem regulavel para estais

Cordoalha para estais

Tubo antivandalismo em-agoigalvanizado para estais

Tubo férma lado fixo'ouregulavel emyaco
galvanizadoypara estais

Tubo PEAD para estais

Equipamentos especiais de apoio:

elevador de cremalheira

Ascensao, ancoragem e desmontagem de
elevadorde cremalheira a partir de 16 m

Montagem e‘desmontagem de elevador de
cremalheira até'a altura de 16 m

Equipamentos especiais desapoio: grua

fixa

Montagem e desmontagem de grua fixa até a
alturaaxde 60 m

Telescopagem, ancoragem e desmontagem de
grua fixa a partir de 60 m

Protecao
ambiental

Passagem de fauna

Cerca de passagem de fauna

Tratamento, ambiental

Adubacado de cobertura manual

Barreiras arboreas e cercas vivas para tratamento
acustico das areas lindeiras da faixa de dominio

Plantio de muda de arvores e arbustos

Plantio de tapete de floriferas e grama comercial

Revestimento vegetal com grama em mudas (em
superficies planas)

Revestimento vegetal por semeadura a lango
manual de gramineas e leguminosas

Protensao

Ancoragem para cordoalha aderente

Ancoragem ativa para cordoalha aderente

Ancoragem ativa para lajes com cordoalha aderente

Ancoragem passiva para cordoalha aderente

Ancoragem passiva para lajes com cordoalha
aderente

Ancoragem para cordoalha engraxada

Ancoragem ativa para lajes com cordoalha
engraxada

Ancoragem passiva para lajes com cordoalha
engraxada

Bainha metalica

Bainha metalica ovalizada com inje¢éo de nata
de cimento

Bainha metalica redonda com inje¢éo de nata de
cimento

Cordoalha

Cordoalha aderente

Cordoalha engraxada
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Tabela 5 (continuacé&o)

Grupo

Agrupamento

Subgrupo

Reforco,
alargamento e
manutencéo de
OAE

Dispositivos de seguranga

Fabricacdo de guarda-corpo de concreto pré-
moldado

Guarda-corpo e corrimdo metalico para
passarelas para pedestres

Recuperagéo de guarda-corpo metdlico (em
ambiente pouco agressivo)

Abertura em concreto ou alvenaria

Abertura de rasgos em superficie de concreto
para fixacdo de barras de aco

Equipamentos especiais de apoio

Escada tubular multidirecional

Plataforma de trabalho emyaco tubular apoiada
no solo

Plataformadde trabalho'em madeira apoiada,no solo

Plataforma de trabalho suspénsa sob tabuleiro de
pontés com trelicas metalicas e tabuas

Injecdo de nata de cimento

Injecao de nata de cimento

Limpeza de OAE

Limpeza de‘aparelhos de apaio, junta e
superficies de conereto

Limpeza em superficiexde concreto com
jateamento abrasivo

Manutencéo de junta de dilagédo e
aparelho de apoio

Elevagao,de estruturas para substituicdo de
aparelho de apoio

Placa de ago para protenséo externa

Placa de aco para protensao externa em reforgo
de viga

Preparo defsubstrato com remogéo de
concreto

Demolicdo controlada de concreto com martelete

Remocéo de concreto com jateamento d'agua

Sistemas de direcienamento e
escoamento da agua

Chumbador para concreto

Servigos
auxiliares

Confeccéo de tubos de concreto

Confecgéo de canaleta meia cana

Confecg¢éo de tubos de concreto convencionais e
perfurados

Confecc¢éo de tubos de concreto poroso

Estruturas metalicas

Fixacdo de parafuso em estrutura metdlica

Producao de agregados

Pedra de méo produzida manualmente

Sinalizacao

Dispositivos auxiliares

Cilindro flexivel delimitador de trafego com duas
faixas refletivas e chumbador

Fornecimento e implantag&o de cilindro
canalizador de trafego e barreiras plasticas

Fornecimento e implantagdo de dispositivo de
direcionamento ou bloqueio tipo tapume

Fornecimento, implantagéo e retirada de fita
zebrada

Operacéo de sinalizacédo por bandeirola de tecido
ou com placa metélica

Sinalizac¢ao horizontal

Remocéo de sinalizagdo horizontal tipo pintura
acrilica por jateamento abrasivo Gimido com vidro
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Tabela 5 (conclusé&o)

Grupo

Agrupamento

Subgrupo

Sinalizacao

Sinalizagéo vertical

Fornecimento e implantagdo de placas de
sinalizagdo

Fornecimento e implantagdo de placas de
sinalizacdo modulada aérea

Remocao da estrutura de fundacéo de portico e
semipértico metalico

Remogao da estrutura de portico e semipértico
metélico

Remocao de placa de sinalizagéo

Fornecimento e implantacéoe de suporte em
madeira de lei para placas

Fornecimento e implantacdo desuparte metélico
para placas

Fornecimento e implantagao de suporte
polimérico,ecoldgico para placas

Sinalizacao
nautica

Lanterna de sinalizagdo nautica

Instalagao ou substituicao de lanterna de
sinalizacéo nautica em obra de arte especial -
com embarcacaQ

Substituicdo de lanterna de sinalizagao nautica
em boia

Solo reforcado

Fabricacdo de escamas de conereto
armado

Fabricagao de escama de concreto armado

com fita Instalagéo de escamas deiconcreto Travamento e nivelamento de escama de
armado conereto armado
Tirante permanente protendido autoinjetavel -
Instalacédo
Instalacéo de tirante permanente Tirante permanente protendido com cordoalha -
protendido Instalacéo
Tirante permanente protendido de barra de ago -
_ Instalacéo
Tirantes

Protenséo, ancoragem e grauteamento
da cabeca detirantes

Tirante permanente protendido autoinjetavel -
Protenséo

Tirante permanente protendido com cordoalha -
Protenséo

Tirante permanente protendido de barra de ago -
Protensao
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